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23. Yukihiko Nakamura und Kurt Hess: Zur Kemtnis der 
chemischen Zusammensetzung von Mais-Koleoptilen. 

LAus d. Kaiser-Wilhelm-Institut fur Chemie, Abt. H e s s ,  Berlin-Dahlem.] 

Fur die Untersuchung des Streckungsmechanismus pflanzlicher Zellwande, 
dessen Behandlung durch die Entdeckung der Wuchshormone zuganglich 
geworden ist, ist die Kenntnis der stofflichen Zusammensetzung der jungen 
Zellwand von grundlegender Bedeutung. Vor kurzem wurde nachgewiesenl) , 
daB am Aufbau von Zellwanden junger, im Stadium der Zellstreckung befind- 
licher Baumwollhaare auch wachsartige Stoffe beteiligt sind, was fur das 
Versfandnis der Wandstreckung von Bedeutung sein durfte. Die Objekte, 
an denen bisher die Wirkung von Wuchsstoffen untersucht Wrde, sind 
die Koleoptilen keimender Getreidekorner . Wir berichten im folgenden 
uber die Zusammensetzung von Mais-Koleopt i len.  

Die Schwierigkeit, die grundsatzlich bei der Analyse von frischem Zell- 
wandmaterial hinsichtlich der Zuordnung der Bestandteile zu Zellwand 
und Zellinhalt besteht, ist bei vielzelligen Geweben wie den Koleoptilen 
besonders grol3. Wahrend es bei den einzelligen Baumwollhaaren keine 
allzu grofle Miille machte, verbaltnism&ig saubere Zellwandstucke heraus- 
zupraparieren, deren Zusammensetzung sich vergleichsweise durch Mikro- 
reaktionen, Rontgenaufnahrnen u. a. kontrollieren lieS, ist bei den vielzelligen 
Pflanzengeweben die Auswertung praparativer Ergebnisse unsicher. Bei 
der mechanischen Zertrummerung des Materials z. B. im Morser, in der 
Kugelmiihle, Hackmaschine usw., die bei den vielzelligen Geweben zwecks 
Abfuhrung der Zellinhaltstoffe durch Auswaschen mit Wasser usw. beson- 
ders energisch erfolgen m a ,  ist nicht auszuschlieflen, daB Teile des Plasmas 
usw. in die Wand hinein- oder umgekehrt auch Stoffe aus der Wand heraus- 
gebracht werden. Die Zuordnung der Stoffe kann in diesen Fallen nur auf 
Grund von Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen mit einer fur die verschiedenen 
Bestandteile verschiedenen Sicherheit erfolgen. Eine genauere Untersuchung 
ist um so erwunschter, als man bei den Erorterungen uber die Zellstreckung 
auf Angaben uber die Zusammensetzung von Koleoptilen-Wanden an- 
gewiesen war, die zweifellos der Erganzung bediirfen2). 

(Eingegangen am 2. Dezember 1937.) 

K .  P. Link3)  hat  in den ganzen Mais-Keimlingen nach Abtrennung nur des Samen- 
korns ausschliel3lich Cellulose und Xylan in der bei Zellwand-Analysen iiblichen Weise 
bestimmt. K. V. T h i m a n n  und J .  Bonner4)  geben als Zusarnmensetzung fur die Zell- 
wande von Hafer-Koleoptilen die in Tab. 1 zusammengestellten Werte an. In einer 
spateren Untersuchung hebt J .  Banners) hervor, dal3 in den Wanden atherlosliche 
Phosphatide nicht nachweisbar seien. Zur Durchfiihrung der Analyse waren die frischen 

1) K. H e s s ,  C. Trogus  u. W. Wergin ,  Planta 25, 419 [1936]; K. H e s s .  Vortrag 
Hauptversammlung Verein d. Zellstoff- und Papier - Chemiker und -Ingeniewe, Berlin, 
10. 12. 1936; J .  G u n d e r m a n n ,  W. Wergin  u. K. H e s s .  B. 70, 517 [1937], Berichte- 
heft vom3.Marz. DieBefunde sind inzwischen von W. A. Sisson  (Boyce  T h o m p s o n  
Institute for Plant Research 8, 389 [1937]; Heft 5, in Berlin eingegangen am 14. Juni 
1937) bestatigt worden. 

z, J .  Bonner ,  Jahrb. wissensch. Bot. 82, 378 [1935]; A. Frey-Wyss l ing ,  Protr.- 
plasma 25, 278 [1936]; Ber. dtsch. bot. Ges. 54, 445 11936:. 

3) Journ. Amer. chem. SOC. 51, 2506, 2516 [1929]. 
4, Proceed. Roy. SOC. London, Ser. B., 113, 126 [1933;. 
5 ,  Jahrb. wissensch. Bot. 82, 383 [1935]. 
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Koleoptilen zunachst mit kaltem und heiBem Wasser verrieben und extrahiert worden. 
Die bei 95O getrockneten Praparate wurden mit Ather extrahiert (kein Riickstand), 
nach D. R. N a n j i  und A. G. Normans)  auf Pektin und anschliel3end durch ,,Rohfaser- 
bestimmung" auf Cellulose und Hemicellulose untersucht. Der EiweiD-Gehalt ist durch 
N-Bestimmung ermittelt worden (P = 6.2).  

T a b e l l e  1. 

u n d  Bonner. 
Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  Ze l lwande  v o n  H a f e r - K o l e o p t i l e n  n a c h  T h i m a n n  

Prozent der Zellwand. 
bezogen auf trockne Substanz 

Substanz 

Cellulose .......... 
Pektin ........... 
Hemicellulose ..... 
EiweiD . . . . . . . . . . .  

42 
8 

38 
12 

Um keine Komponenten zu iibersehen, haben wir zunachst alle Bestand- 
teile der Koleoptilen zu erfassen versucht und bei den Aufteilungs-Versuchen 
nur milde wirkende Losungsmittel verwendet . Wegen der leichteren. Be- 
schaffung geniigend grol3er Mengen wurden gegeniiber den sonst iiblichen 
Hafer-Koleoptilen Mais-Koleoptile bevorzugt!. 

Die vom Hypokotyl und Keimblatt abgetrennten Mais-Hiillen wurden 
ohne weiteres in Ather-Alkohol (1 : 1) eingelegt, im Morser zerrieben, er- 
schopfend mit Ather-Alkohol (1 : 1) bei Raumtemperatur (Losungs-Ruck- 
stand Praparat Al), dann mit Chloroform (Ikisungs-Riickstand Praparat B,) 
und schliefllich mit Wasser (Losungs-Riickstand' ' Praparat C,) extrahiert. 
Praparat A, (55 yo bezogen auf Trockensubstanz) enthielt neben den Fett- 
Wachs-Substanzen noch erhebliche Mengen an wasserloslichen Stoffen, 
die durch nochmalige Extraktion des getrockneten Praparates mit Ather- 
Alkohol abgetrennt wurden (Losungs-Riickstand Praparat A). Zur Ent- 
fernung geringer Wachs-Anteile (Praparat B2) wurde der wasserlosliche 
Anteil noch mit Chloroform extrahiert (Riickstand der wail3rigen Losung 
Praparat C,). Der Arbeitsgang geht iibersichtlich aus folgender Zusammen- 
stellung hervor : 

Frische Koleoptilen 
Extraktion mit Ather-Athanol 

loslicher Ruckstand A, 
Extraktion mit Ather-Alkohol 

Koleoptilen-Ruckstand 
Extraktion mit Chloroform 

liislich: Prap. A ungeloster Anteil loslich: R a p .  B, Koleoptilen-Ruckstand 
(Fett -Wachs) Extraktion mit Chloroform (Wachs) Extraktion mit Wasser 

loslich: Prap. B, unloslich: Prap, C, liislich: Prap. C, unliislich: Prlp. D 
(Wachs) (wasserloslich) (Koleoptilen-Riickstand) 

6) Biochem. Journ. 22, 596 [1928]. 



Fraktion 

A (Ather-Alkohol- 

B,, B, (Chlorofom- 
......... Extrakt) 

Extrakt) ......... 
C, (Wasser-Extrakt) . . 
C, (Wasser-Extrakt) . . 
D (Unlijsliches) ...... 

Ather 1 Athanol Aceton Benzol Wasser 
Chloro- I 

- + + + *) + + 
- + + + 

- - - - - 
- _**) - - - 
- - - - - - 

Fr aktion 

Fraktion 

A .................. 
B,, B, 
c, ................. 
C, ................. 
D ................. 

............. 

A .................. 
R,, B, ............. 
c, ................. 
c* ................. 
D ................. 

1 Asche I OCH, Ausbeute 
i n g  I i n %  

5.”l 2.40 
0.075 0.034 - 

1.49 - 
- 

19.0 8.77 21.90 2.72 
113.9 52.57 6.04 4.17 
78.5 36.23 1.28 1.24 

- 
- 
3.69 
1.62 

22.47 

Pentosan Hexose 

- 
- 

10.92 
41.65 
31.04 

8.99 

33.79*) 
18.41 
30.38 

- 

EiweiD gesamt I ins- 

- 
- 

69.20 
63.55 
84.28 

- 
9.82 

37.48 
27.94 

*) Bei der Berechnung blieb vorliiufig in allen Fiillen der Phosphatidgehalt un- 
beriicksichtigt, was bei Fraktion C, zu einem erheblich zu hohen EiweiDgehalt fiihrt. 

Die Aufteilung stellt nur eine erste Niiherung dar und gewiihrleistet nicht. daD die 
Trennung in die verschiedenen Stoffgruppen vollstiindig ist. Es ist moglich, da13 in dern 
wasserlijslichen Anteil sowie in dem unlijslichen Riickstand noch Anteile der Fett-Wachs- 
Phase zuriickgehalten sind. Ebenso ki5nnen im wasserlijslichen Anteil noch geringe 
Anteile in Wasser suspendierter Partikel des wasserunlijslichen Ruckstandes vorhanden 
sein und umgekehrt wasserliisliche Anteile im Riickstand. 

Wenn auch eine sichere Zuordnung der auf diesem Wege erhaltenen 
Priiparate zur Zellwand bzw. zum Zellinnern aus dem angegebenen Grund 
no& nicht gegeben werden kann, so lie@ es doch nahe, anzunehmen, da13 in 

10 * 

- - - 
- 3.44 5.45 
- 0.56 2.97 
2.21 I 0.06 4.90 
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erster Lhie  die wasserunloslichen Anteile (36.2 %) der Zellwand, die wasser- 
loslichen Anteile (62.0%) dem Zellinnern entstammen, wahrend sich die 
Fett-Wachs-Anteile zunachst in unbekannter Weise auf Zellwand und Zell- 
inneres verteilen. Aus Rontgen-Untersuchungen der Mais-Koleoptilen') , 
die zu ahnlichen Ergebnissen wie bei den Hafer-Koleoptilen*) gefiihrt haben, 
ist zu folgern, dafl ein wesentlicher Anteil der Fett-Wachs-Phase in der 
Zellwand steckt. Bezogen auf ausschliefllich den wasserunloslichen Ruck- 
stand, d. h. auf die vornehmlich die Zellwandbestandteile enthaltende Frak- 
tion, betragt die Fett-Wachs-Komponente 6.71 yo, ein Betrag, der auch 
dann no* erheblich erscheint, wenn grofiere Anteile davon auf das Zell- 
innere entfallen. 

Die wasserunlosliche Fraktion enthalt auffallend vie1 Eiwei13-Stoffe8") 
und verhaltnismafiig wenig Polysaccharide der Glucose-Reihe. Daneben 
fallt der (allerdings nur geringe) Phosphorsaure-Gehalt dieser Fraktion auf, 
der andeutet, da13 in der Wand schwer losliche Phosphatide stecken. Die 
Anwesenheit von Phosphatiden steht in Ubereinstimmung mit den wich- 
tigen Befunden von B. Hans teen-Crannerg) ,  nach denen bei den Bliiten- 
pflanzen Phosphatide ,,neben Cellulose und Pektin-Substanzen konstante 
Bestandteile der Zellwande aller lebenden Pflanzenzellen darstellen". Im 
Rahmen der Auffassung von Hans teen-Cranner  ist ubrigens zu beriick- 
sichtigen, da13 auch Phosphatid-Anteile der waflrigen Fraktionen (vergl. 
unten) der Zellwand entstammen. 

Addiert man die fur den wasserunloslichen Ruckstand ermittelten 
Mengen der verschiedenen Bestandteile (Asche, Pentosan, Hexosan, Eiweil3 
und bei der Totalhydrolyse Unangegriffenes), wobei der Wert fur Eiweil3 
nur eine grobe Schatzung bedeutet lo), so ergeben sich insgesamt 84.3 yo Ma- 
terial (vergl. letzte Spalte Tab. 3). Neben den unvermeidlichen mechanischen 
Verlusten, die aber nur klein sind, diirfte ein erheblicher Teil des Fehlenden 
zugunsten des Kohlehydrat-Komplexes in Rechnung zu stellen sein. Es 
wurde festgestellt, da13 bei der Hydrolyse zur Ermittelung des Kohlenhydrat- 
Gehaltes nach Ber t  r a n d  Verluste durch Zersetzung von Kohlenhydrat- 
Anteilen auftreten, die gegen Saure empfindlich sind. Aaerdem wurden 
bisher die Uronsauren noch nicht ermittelt sowie die Bestandteile, die neben 
EiweiS von Bleiacetat niedergeschlagen werden (Phosphatide). 

Der verhaltnismaflig geringe Gehalt an Polysacchariden der Glucose- 
Reihe in dem wasserunloslichen Ruckstand, der also auch nur einen maSigen 
Gehalt an Cellulose in der Wand der Koleoptilen anzeigt, steht in Uberein- 

') Die Untersuchung wurde von Hrn. Dr. Kiess ig  durchgefiihrt, woriiber spater 
berichtet wird. 

K .  Hess. C. T r o g u s  u. W. Wergin ,  Planta 25, 429 [1936]; W. W e r g i n ,  Angew. 
Chem. 49, 844 [1936]; J .  G u n d e r m a n n ,  W. Wergin u. K. H e s s ,  B. 70, 525 [1937]. 

8a) Man vergl. d a m  R. M. T r u p p e r - C a r e y  u. J. H. P r i e s t l e y ,  Proceed. Roy. 
Soc. London (B) 96, 109 [1923]; A. DauphinC.  Bull. Soc. bot. France 81, 328 [1934]; 
H. S o d i n g ,  Jahrb. Wiss. Bot. 77, 627 [1933]; 79 231 [1934]. 

O) , ,Zur Biochemie und Physiologie der Grenzschichten lebender Pflanzenz~llen", 
Oslo 1922 (Ber. dfsch. bot. Ges. 37, 380 [1919]); vergl. ferner A. W e i s ,  Planta 1, 
145 [1926]; G. K l e b s ,  Sitz.-Ber. Heidelberg. Akad. Wiss. Math.-nat. K1. Abt. B. Ab- 
handlg. 18 [1919] u. a. Autoren. 

lo) Der Wert des EiweiG wurde vorlaufig ebenso wie bei den anderen Praparaten 
aus dem Stickstoffwert ohne Beriicksichtigung der Phosphatide ermittelt. 
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stimmung mit dem Rontgenbild dieses Praparates, in dem die Interferenzen 
der Cellulose iiberhaupt nicht erkennbar sindll). 

In den wasserloslichen Fraktionen fallt neben den erheblichen Anteilen 
an Eiweil3, das bier im wesentlichen dem Plasma entstammen durfte, die 
iiberraschend groBe Menge an Polysacchariden der Hexose-Gruppe auf, 
die man eher im unloslichen Ruckstand emartet hatte (Cellulose). In iiberein- 
stimmung mit den Folgerungen der vorangehenden Untersuchung an Baum- 
wollhaaren deutet dies auf die Moglichkeit hin, daB Vorstufen fur die Cellu- 
losebildung in erster Unie im Plasma zu suchen sind. Dem hohen Pentosan- 
Gehalt (Hemicelldose) des wasserunloslichen Ruckstandes steht nur ein 
niedriger Pentosan-Gehalt in den wasserloslichen Fraktionen gegeniiber . 
Erheblich ist der Phosphorsaure-Gehalt der wasserloslichen Bestandteile, 
der auf die Anwesenheit betrachtlicher Mengen von Phosphatiden schlieBen 
1 a t .  

Vergleicht man diese Ergebnisse mit den von T h i ma n n und B o n n e r 
angegebenen Werten fur die Zusammensetzung von Koleoptilen-Wanden 
(Tab. l), so ergeben sich sehr erhebliche Unterschiede. Wir nehmen an, 
da13 diese Unterschiede weniger durch das verschiedene Pflanzenmaterial 
bedingt sind als vielmehr durch die Verschiedenheit in den Versuchsfiihrungen. 
Wesentliche Bestandteile des Koleoptilen-Materials sind infolge der Arbeits- 
weise von Thimann und Bonner bereits bei der Vorbehandlung des Ma- 
terials abgefiihrt worden, so da13 Fett-Wachs und Phosphatide iiberhaupt 
nicht gefunden wurden. 

Um einen Anhalt iiber die Menge von Fett-Wachs-Substanzen auch in 
Hafer-Koleoptilen zu gewinnen, wurden frische im Dunkeln wie oben heran- 
gezogene 4-5 Tage alte Koleoptilen mit Methanol bei Raumtemperatur 
erschopfend extrahiert. Der Riickstand der Methanol-l;iisung wurde im 
Soxhlet mit Ather extrahiert (Ather-Ruckstand 9 yo bezogen auf Roleoptilen- 
Trockensubstanz). Aderdem wurden die mit Methanol extrahierten Koleop- 
tilen nacheinander erschopfend mit warmem Benzol und Tetrachlorkohlen- 
stoff behandelt. Die in dieser Weise gewonnenen Praparate von Fett-Wachs 
ergaben insgesamt etwa 10 yo bezogen auf die Trockensubstanz der Koleop- 
tilen. 

Wir bezweifeln nicht, da13 die Hafer-Koleoptilen auch bezuglich der 
anderen Komponenten eine zihdiche Zusammensetzung wie die Mais- 
Koleoptilen besitzen, woriiber gelegentlich weiteres berichtet wird. 

Zusammenfassend ergibt sich, da13 am Aufbau der Koleoptilen-Wande 
sehr verschiedenartige Stoffgruppen beteiligt sind. In Bestatigung der 
Untersuchungsergebnisse bei den Wanden junger Baumwoll-Haare verliert 
die alte, offenbar die neuzeitlichen Erorterungen12) iiber die Vorgange der 
Zellstreckung wieder beherrschende Auffassung 13) : ,,die jungen Zellwande 
sind sicher reine Cellulose-Wande" stark an Wahrscheinlichkeit. Erorterungen 
iiber den Chemismus der Zellstreckung sollten hinsichtlich der Mitwirkung 
der Baustoffe der Jungwand zuriickgestellt werden, bis Naheres iiber die 
komplizierten Aufbauverhdtnisse der Wand bekannt ist. 

11) Eine in der Nahe von 040 der Cellulose liegende Interferenz bedarf noch der 

I*) vergl. A. Frey-Wyssl ing u. Mitarbeiter, besonders Protoplasma 26, 278 

Is) vergl. F. Czapek, ,,Biochemie der Pflanzen", 2. Aufl., Bd. 1, S. 706 [1913]. 

. naheren Untersuchung. 

[1936]. 
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Beschreibung der Versuche. 
Au sg a ngsm a t er i a1 l*). Die Maiskorner, verwendet wurde H oc hzu c h t 

Jane tzk i ,  wurden in Holzkasten aus feuchter Erde bei 3 5 4 O O  an dunklem 
Ort zur Anzucht gebracht und die Keime nach 5 Tagen (etwa 50 mm lang) 
oberhalb des Hypocotyls mit der Schere abgeschnitten. Nach dern Heraus- 
ziehen der Keimblatter mit der Pinzette wurden die Hiillen unmittelbar 
in Ather-Athano1 (1 : 1) eingelegt. Im ganzen wurden 3.735 kg Koleoptilen 
geerntet, was bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 94.2 :h 216.7 g Trocken- 
substanz entspricht. 

Ex t r ak t ionsve r suche  : Das in Ather-Alkohol gesammelte Material 
wurde unter I,osungsmittel im Morser griindlich verrieben und weiterhin 
durch Schiitteln in Glasschliff-Flaschen auf der Maschine erschopfend mit 
Ather-Alkohol extrahiert . Die vereinigten Losungen wurden im Vak. bei 
30° eingedunstet und der braune wachsartige Riickstand im Vak.-Exsiccator 
iiber Phosphorpentoxyd vollig getrocknet (Praparat A,). 

Der losungsmittelfeuchte Koleoptilen-Riickstand wurde an der Luft 
durch Ausbreiten getrocknet und mit Chloroform extrahiert, wobei nur noch 
sehr geringe Mengen (Wachs, Praparat B,) abgegeben wurden. 

Das vom anhaftenden Chloroform durch Abdunsten an der Luft befreite 
Koleoptilen-Material wurde erschopfend rnit Wasser bei Raumtemperatur 
extrahiert (geringer Toluolzusatz, Schiitteln in Glasschliff-Flaschen). Dabei 
wurden vom Wasser schnell erhebliche Mengen unter Braunfarbung auf- 
genommen. Unter Erneuern des Wassers wurde die Extraktion so lange 
fortgesetzt, bis nichts mehr in L6sung ging, was bei Verwendung von 20 g 
trocknem Ausgangsmaterial und 200 ccm Wasser bei taglicher Erneuerung 
des Wassers 5-6 Tage in Anspruch n a b .  Zur Gewinnung des wasser- 
loslichen Anteils wurden die vereinigten waiBrigen Losungen bei 30° im Vak. 
eingedunstet (Praparat Cl). Der wasserunlosliche Riickstand wird im fol- 
genden als Praparat D bezeichnet. 

Praparat 

IvI e n g e n v e r h a 1 t n i  s s e 
Menge 

g Y O  

A, (gelost durch 
B, (gelost durch 
C, (gelost durch 

Ather-Alkohol) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119.14 54.99 
Chloroform) 0.027 0.012 
Wasser) ........................ 19.0 8.77 

..................... 
.~ 

D (unloslicher Riickstand) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78.5 36.23 

Praparat A, wurde zur Entfernung der wasserloslichen Anteile nach 
dem Trocknen erneut rnit Ather-Alkohol (1 : 1) bei Raumtemperatur ex- 
trahiert (Schiitteln in Glasschliff-Flaschen bei Gegenwart von Glaskugeln). 
Dabei zerfiel die wachsartige Masse z. T1. zu einem braunlichen Pulver, wah- 
rend die Fett-Wachs-Komponente vom Msungsmittel aufgenommen wurde. 
Zur moglichst weitgehenden Abtrennung wurde der Losungsmittel-Riickstand 
noch 4- bis 5-ma1 in gleicher Weise rnit reichlichen Mengen Ather-Alkohol 
behandelt (Fett-Wachs als Praparat A bezeichnet). Der in Ather-Alkohol 
unliisliche Anteil lost sich leicht, aber etwas triibe in Wasser und wird zur 

I*) Fur fachmannische Rcratung bei der Beschaffung der Koleoptilen sind wir 
Hrn. Dr. W. Wergin  dankbar. 
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Entfernung no& geringer Anteile von Wachs (Praparat B,) noch einmal 
mit Chloroform durchgeschiittelt. 

Analysenergebnisse  : Methoxyl wurde nach F. Viebock und 
C. B r e  c he r  16) bestimmt, Pentosan nach T ollen s (Phloroglucid-Methode) , 
Phosphor gravimetrisch nach H. Liebl7) und Stickstoff durch Mikro-Kj el- 
dahl .  Zur Ermittlung des Hexosan-Gehaltes wurden 1-2 g der wasser- 
loslichen Praparate (q, C,) rnit 200 ccm 2.5-proz. HC1 2.5 Stdn. unter Ruck- 
flu13 gekocht, mit Natronlauge neutralisiert, zur Entfernung von Eiwei8, 
Phosphatid usw. rnit iiberschiiss. Bleiacetat gefallt, rnit Wasser auf 250 ccm 
aufgefiillt und der Zucker im Filtrat nach B e r t r a n d  bestimmt. Der Hexosan- 
Gehalt ist in allen Fallen in iiblicher Weise unter Beriicksichtigung des nach 
To 11 ens  ermittelten Pentosan-Gehalts berechnet worden. Zur Ermittlung 
des Hexosan-Gehalts im wasserunloslichen Koleoptilen-Riickstand wurden 
Totalhydrolysen rnit 72-proz. Schwefelsaure nach E. Flechsig,  H. Os t  
und I,. Wilkening18) durchgefiihrt. Dabei blieben etwa 2.2 yo unangegriffen. 
Vor der Bestimmung des Zucker-Gehaltes nach B e r t r a n d  wurde die I,6sung 
wie oben mit Bleiacetat behandelt, wobei ahnlich wie bei den wasserloslichen 
Praparaten grol3e Mengen gefallt wurden. Die Ermittlung des Hexosan- 
Wertes erfolgte in allen Fallen unter Beriicksichtigung des Pentosan-Gehalts. 
Es ist bemerkenswert, da13 die Hydrolyse der wasserloslichen Praparate 
rnit starkeren Saure-Konzentrationen zu wesentlich kleineren Werten fur 
den Hexosan-Gehalt fiihrte, was offenbar auf die Gegenwart von gegen 
Saure empfindlichen Kohlenhydraten zuruckzufuhren ist. 

24. Albert0 Vercellone und Luigi Mamoli : uber biochemische 
Dehydrierung in dar Reihe des Keimdriisenhormons . Weiterer Beitrag 

zur Genese der Sexualhormone. 
[.4us d. Istituto di Perfezionamento in Chimica Industriale ,,Giuliana Ronzoni"  

u. d.  Istituto Sieroterapico Milanese, Mailand.] 
(Eingegangen am 1. Dezember 1937.) 

I,. Mamoli und A. Vercellonel) haben durch biochemische Hy- 
drierungen auf dem Gebiet der Keimdriisenhormone den experimentellen 
Beweis erbracht, da13 die Moglichkeit besteht, mittels biologischer Kataly- 
satoren alle jene Umwandlungen, welche nach allgemeiner Ansicht im Or- 
ganismus stattfinden, in vitro zu erzielen. Es ist bekannt, da13 die physio- 
logische Wirksamkeit eine Anderung erfahrt, wenn man bei diesen Stoffen 
die Ketogruppen durch alkoholische Gruppen oder umgekehrt ersetzt. 

In  den vorhergehenden Arbeitenl) haben bir unter anderem schon die 
Moglichkeit gezeigt, die Ketogruppen zu alkoholischen Gruppen zu redu- 
zieren. In  unserem weiteren Arbeitsprogramm iiber die Genese des Keim- 
driisenhormons behandelten wir den entgegengesetzten Fall, und zwar die 
Oxyda t ion  alkohol ischer  Gruppen zu Ketogruppen .  Zu diesem 

le)-B. 63, 3207 [1930]; Anordnung wie bei F. N e u m a n n ,  B. 70. 734 [1937]. 
17) P r e g l - R o t h ,  ,,Die quantitative organische Xikroanalyse", 4. Aufl., S. 156 

l )  Ztschr physiot Chem. 145, 93 [1937]; 248, 277 [1937]; B. 70, +70, 2079 [1937]. 
[1935]. 18) Chemiker-Ztg. 34, 461 [1910]. 




